Handbok for atervinning av asfalt Kap 7. Kall atervinning i verk

Kapitel 7

KALL ATERVINNING | VERK

78



Handbok for atervinning av asfalt Kap 7. Kall atervinning i verk

Innehallsforteckning

Tl ALLMANT aoueieeeeeeerececeeeesssssesssssssssasssssssesssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssses 80
7.2 TILLVERKNING AV ASFALTMASSA - OLIKA TYPER AV VERK............cc... 80
7.2.1 KONTINUERLIGA BLANDNINGSVERK .....ceittttttimutnieeeeeeeetemuneeeeeeeeeeresuneeesesesesesmmnnnnns 81
7.2.2  SATSBLANDNINGSVERK ....otttuetttttee ettt e e eeee e e e eeeee e e e aeeeeeeeeeeeaeeeeaaeeenanans 82
7.3 ASFALT GRANULAT .aaaaeceeeeereeeeeneesesscessessssssssssscsssssasssssssssssssssssssssssssssssssssassasssssss 82
7.4 INBLANDNING AV VATTEN OCH STENMATERIAL .....uereeerereeeeenennnnnes 83
7.4.1  OPTIMAL VATTENKVOT (VATSKEINNEHALL) ...ccccuviiieiiiiieeeeeiieeeeeireeeeesnaeeeeeeneeeeenns 83
7.4.2  INBLANDNING AV STENMATERIAL ...coittueeeiteee et e e et ee e e e e e eeeeeeeeneeeeeanenns 84
7.5 NYTT BINDEMEDEL ..........ccottttcreeeeereeeeeeeeesssscssssenssssssssssses 84
7.5.1 BINDEMEDELSHALTER ...uuttttteettttee et eeeeee e eeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeaaeeeeenaeeeeenaeeenenaeeenanans 85
752 TILLSATSER .oovveuueeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e eeeeta e eeeeeeeeetaaaaesseeeeetesaaaeeseseeetenaaaasesesseessnnnnnns 85
7.6 TRANSPORT, UTLAGGNING OCH PACKNING AV MASSA ....ooeeueerecvenenssnens 85
7.7 EGENSKAPER HOS NYLAGD BELAGGNING ....ouooveieeeeeecsesssesssssssssssossssssssssace 86
7.8 MATERIALPROVNING OCH KRAV PA GRANULAT, MASSA OCH
BELAGGNING .ueeeverreeneneeesesssisessssssasssssssssssssssssssssasssssasssssssssssssssssssassssssssssssssssess 87
ToB.1  ALLMANT ¢ttt e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e ee e e e e e e e eneaeeenananns 87
7.8.2  PROPORTIONERINGSEFORUTSATTNINGAR ....ceotttvuuueeeeeeeeettteeeeeeeeeeereraeeeesesesesessnnnnnns 89
7.8.3  FORUNDERSOKNING AV ASFALTGRANULAT ELLER RETURASFALT «.cevvveeeeeiieeeeeennnn. &9
7.8.4  PROPORTIONERING INRIKTAD MOT FUNKTIONELLA EGENSKAPER ....ccevueeeeeneeeeeennnn.. 89
7.8.5  PROVPREPARERING....ceuu ettt ettt e e e e e eee e e e eeeae e e e e e e e eeeeeeeaae e e e eeenanans 90
7.8.6  PROVNINGSMETODER ...coovuuueeeieeetiiteieeeeseeeeettmneeeeseseeesemunsaeesssssssesmmaeesssssssssmmmnnns 91
7.8.7 REKOMMENDERADE BINDEMEDELSHALTER, FUKTINNEHALL OCH
EMULSIONSMANGDER .....eeetttttuueeeeeeeettueeeeeeeseeeeetsanneaeesessessssmnaeesesssssssmmsaeessssserenns 92
7.8.8 REKOMMENDERADE KRAV PA INGAENDE MATERIAL ....uoeteiieeeeieee e eeeenns 93
7.8.9 REKOMMENDERADE KRAV PA ATERVINNINGSMASSA ..uueeeeeneeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennneens 94
7.8.10 REKOMMENDERADE KRAV PA BELAGGNING ....eevtuueeeeiee e e eeeeeeee e eeeeanenns 95
7.9 ERFARENHETER FRAN UPPFOLJNINGAR I FALT SAMT EGENSKAPER
HOS KALLTILLVERKAD ATERVINNINGSMASSA ....cveoveieeeeressesessssossssssnsnsns 95
7.9.1  ANVANDNINGSOMBRADEN .....oiiiiiititttiuieeeeeeeeettmieeeeseeeeetemmnaaeesessssresmmaaesssesssesmmnnnns 95
7.9.2 PROVVAGAR OCH KONTROLLSTRACKOR ...cevuuetttiee et e e et eeeeeeeeeeeeeeeeeannns 96
7.9.3 SAMMANSTALLNING AV ERFARENHETER FRAN FALTUNDERSOKNINGAR .................. 97
7.9.4  SKADOR SOM KAN UPPKOMMA VID KALL ATERVINNING ...ccuuueeeitieeeeeieeeeeeeeeeeennnns 98
7.9.5 ERFARENHETER AV RETURASFALT .....uuuiittttttttiteeeeeeeeeeteeeeeaeeseeeeerenunnaeesesesssesnnnnnnns 99
7.9.6 VILKA EGENSKAPER HAR KALLA ATERVINNINGSMASSOR ....euuveeieieeeeieeeeeeeeeeeeennnns 101
7.9.7 VILKA EGENSKAPER FAR BORRKARNOR FRAN BELAGGNINGEN? ....vvvvieeeeeeieeeeennnn. 102
LITTERATURFORTECKNING ....coveieveevesessesessssesssssssssssssssessssssssssessssssssssensnssssssssssasss 103

79



Handbok for &tervinning av asfalt Kap 7. Kall atervinning i verk

71 Allmant

Kall atervinning av asfaltbeldggning dr en resurssndl teknik eftersom materialet inte behdver
virmas upp. Genom att blandningsverken ar litta att flytta minskar ocksé transportbehovet.
Vid kall atervinning kan massan bestd av upp mot 100 % returasfalt men for att fa ett bra
resultat dr det viktigt att returasfalten har forebehandlats pa ett riktigt sétt. Tekniken har blivit
allt vanligare pa senare ar och har samtidigt genomgétt en stark utveckling. Ett flertal olika
verk har tagits fram eller modifierats for kallblandning av massor. 1997 fanns det ett 20-tal
verk 1 landet for tillverkning av nytillverkad eller atervunnen kallblandad massa.
Tillverkningsvolymerna har stigit 1 takt med den tekniska utvecklingen och Vigverket
upphandlade under sdsongen 1998 ca 520 000 ton kalla atervinningsmassor.

Vid kall atervinning 1 verk utgérs det nya bindemedlet av bitumenemulsion. I de flesta fall
tillsétts dessutom vatten och stenmaterial. Olika varianter av blandningsforfaranden har
utvecklats for att massan skall bli s& homogen som mdjligt och for att stenmaterialet skall fa
en bra tickningsgrad. Kalla massor kan ibland bli troga och darfor inblandas vatten som har
en smorjande inverkan pa massan. Det dr dock viktigt att méngden nytt bindemedel, vatten
samt eventuell tillsats av stenmaterial tas fram efter forprovning pa laboratoriet. Syftet &r att
ge massan en ldmplig sammansittning for att sdkerstilla att beldggningen far god funktion.

Kall dtervinningsmassa (emulsionsbeliggning)

Emulsionsbeldggningar hdrdnar med tiden, mycket beroende pd hur snabbt materialet hinner
torka ut. Pa sd sétt har vidret och arstiden stor betydelse for den hir typen av beldggningar.
Vid blandningen i verket klibbar bindemedlet fast vid granulatet och det &r ovanligt med
bindemedelsavrinning under tillverkning och transport av massan. Niar massan packas hérdnar
den. Vigytan kan dock fortfarande vara forhallandevis mjuk den forsta tiden men til dnda
normal trafik utan problem. Ytan hirdnar successivt ndr vattnet avdunstar och genom den
nddvindiga efterpackningen fran trafiken som slutligen knddar och packar till vigytan.

7.2 Tillverkning av asfaltmassa - olika typer av verk

Sedan 1960-talet har det utvecklats en rad olika typer av kallblandningsverk som enkelt kan
flyttas mellan olika objekt och som &r anpassade bade for nytillverkning av asfaltmassor och
for asfaltatervinning. Moderna kallblandningsverk har samma precision som
varmblandningsverk dven om styrsystemen &r mindre omfattande. Vid kall tillverkning
uppvéirms inte granulat och stenmaterial utan har vid blandningen samma temperatur som
omgivningen. Temperaturen pa bindemedlet ligger pa 50-60 °C.

Kontinuerliga blandningsprocesser dominerar, men &ven satsblandningsverk forekommer
(bild 7-1). Normalt kan den hidr typen av verk producera 100-150 ton massa i timmen.
Gemensamt for verken &r att de &r ltta att flytta och att igangséttningstiden efter flyttning ar
kort (ndgra timmar). Det innebér att tekniken ldmpar sig vl for smaskalig verksamhet genom
att uppstéllning kan ske ndra vigobjektet eller mellanupplaget, vilket ocksa minskar
transportbehovet.

80




Handbok for atervinning av asfalt Kap 7. Kall &tervinning i verk

Bitumenemulsion

Kontinuerlig eller |
satsvis blandning ¥

Vatten

Kalldoseringsenhet fér sten-
material och asfaltgranulat

Bild 7-1 Principskiss av verk for tillverkning av kallblandad dtervinningsmassa.

7.2.1 Kontinuerliga blandningsverk

Vid kall tillverkning 1 denna typ av verk delas normalt det ingdende materialet upp i tva eller
tre fickor (t ex tva sorteringar med granulat och en med stenmaterial). P& transportéren mellan
kalldosering och verk sammansitts den slutliga graderingen genom ett kontinuerligt fléde och
skickas till blandaren diar emulsion och vatten tillsédtts. Blandningen sker kontinuerligt och
blandaren ar forsedd med motroterande bladforsedda axlar (tvangsblandare, bild 7-2). Den
fardigblandade emulsionsmassan toms dérefter i en lagringsficka, pa marken eller direkt pa
lastbil.

Blandningsforfarandet kan skilja sig mellan olika verk och det finns ett flertal varianter pa
stegvis inblandning av emulsion, granulat och stenmaterial 1 blandaren (bild 7-3). For att de
grovre materialen skall fa en bra tdckningsgrad brukar de, tillsammans med bindemedlet,

tillséttas 1 borjan av blandaren. For skonsammare blandning av massan forekommer ocksa
frifallsblandare (bild 7-2).

Bild 7-2 Principen for frifallsblandare (vinster) och bild av tvangsblandare (héger).
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Bild 7-3 Kontinuerliga verk for kalla massor.

7.2.2 Satsblandningsverk

Vid satsblandningsverk (bild 7-4), som é&r vanligast forekommande for halvvarma
asfaltmassor men ibland dven anvinds for kalla massor, blandas det kalla granulatet med
emulgerad bitumen. Vid behov tillsétts stenmaterial och vatten och blandning sker satsvis i ca
30 sekunder. Normalt innehéller satserna mellan 1 000 och 1 500 kg men dven storre satser
forekommer. Materialen fors pa transportband, via en bandvag, fran kalldoseringsenheten till
satsblandaren. Hair tillsdtts emulsion, och vid behov ocksd vatten, varpa den slutliga
blandningen sker. Asfaltmassan lastas frdn blandaren direkt p4 marken, pa lastbil eller 1
forvaringsficka.

Bild 7-4 Blandningsverk for satsvis tillverkning av kallblandad massa.

7.3  Asfaltgranulat

Asfaltgranulat &r bendmningen pé krossad eller frast asfaltbeliggning (bild 7-6).
Granulatkornen bestar huvudsakligen av klumpar av bindemedel och stenmaterial
(belaggning) av varierande storlek, men dven inslag av stenmaterial kan forekomma. For att
atervinningsbeldggningen skall f4 en jaimn och bra kvalitet méste de gamla asfaltmassorna
krossas (sonderdelas) och sorteras (bild 7-5). Frdsmassor kan ibland ha en lamplig
sammansittning och behdver da inte krossas. For slitlager bor inte storsta stenstorleken
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overskrida 16 mm och for barlager 22 mm. Nir granulatet fraktioneras brukar det delas upp 1
en fin- resp grovfraktion. Ldmpliga sorteringar kan vara 0-8, 8-16 eller 8-22 mm.

Bild 7-5 Grovsortering av asfaltgranulat. Klumpar stérre dn 22 mm tas bort.

Bild 7-6 Ndrbild pa osorterat asfaltgranulat.

7.4 Inblandning av vatten och stenmaterial

For att oka massans blandningsbarhet och samtidigt goéra massan mer hanter- och
packningsbar bor vatten tillséttas. Vattnet kan antingen tillséttas i granulatet eller 1 blandaren.
Om granulatet frdn borjan innehdller alltfor hog fuktkvot (>5 %) bor inget vatten tillsdttas
eftersom emulsionen ocksd innehéller vatten. Andra faktorer som péaverkar valet av
vattentillsats dr emulsionskvoten och viderleken. Vid torr och varm védderlek bor
vatteninblandningen hojas och vid fuktigt vdder minskas.

7.4.1 Optimal vattenkvot (vitskeinnehall)

For att massan skall fi bésta mojliga packningsegenskaper bor optimal vitskekvot
efterstravas. Med vitskekvot menas emulsionskvot + vattenkvot i granulatet. Packningskurva

83



Handbok for atervinning av asfalt Kap 7. Kall atervinning i verk

bestimd vid olika vétske- eller vattenkvoter enligt tung instampning eller Marshallpackning
anger lampligt fuktinnehall. Pa vilgraderade material (frast eller krossat granulat) brukar
optimal vétskekvot ligga ndra 7 %. Vatteninnehallet i massan péverkas av fukten i upplaget,
tillsatt vattenméngd samt emulsionsmingden. Det innebér, om 3 % emulsion tillsétts, att det
totala vatteninnehallet 1 granulatet (ingdende vatten 1 granulatet + det som tillsétts) bor vara ca
4 %.

7.4.2 Inblandning av stenmaterial

Inblandning av stenmaterial gors for att hja materialets stabilitet om granulatet innehéller for
hog halt bindemedel (>6 %) eller for att forbdttra massans konsistens och laggbarhet. Om
granulatet redan frin borjan innehéller hog andel stenmaterial (>20 % naturmaterial), d v s om
obundet material har kommit med vid uppgravning, bor inblandning av grovre stenmaterial
(>8 mm) undvikas, speciellt om massan skall anvédndas till slitlager. Stenrika, kalla
atervinningsmassor kan bli separationsbenégna, vilket bor beaktas vid utlastning, transport
och utliggning. Annars riskerar ytan att fi stenlossning i ett tidigt skede.

7.5 Nytt bindemedel

Vid kall atervinning i verk inblandas en eller flera typer av bindemedel i granulatet och
bindemedlet utgérs normalt av bitumenemulsion, men &ven skummat bitumen kan
forekomma. Ett flertal typer av bindemedel forekommer men hittills har emulsioner baserade
pd mjukbitumen varit vanligast forekommande. For éatervinning finns ett antal olika
emulsioner som redovisas i tabell 7-1.

Tabell 7-1 Vanliga emulsioner vid kall atervinning i verk.

Enligt aldre Enligt CEN- Anmirkning
specifikation standard

BE 60M/2 000 BE 60M/V1 500 Baserad pa mjukbitumen

BE 60M/V3 000 7

BE 60M/5 000 BE 60M/V6 000 7

BE 60M/10 000 | BE 60M/V12 000 ”

BE 60M/B180 BE 60M/160/220 Baserad pé hédrdare bitumen

Bitumenemulsion

Bitumen eller bitumenblandning emulgerad i vattenfas mojliggdr hantering av massa vid lagre
temperatur. Forutom bitumen innehéller emulsion alltid vatten samt mindre mingder av syra,
salt och emulgatorer av amintyp. Bitumenemulsioner kan vara baserade pa mjukare eller
hardare bitumen. Andelen bitumen i emulsioner for atervinning ligger pad 60-67 %. Andelen
bitumen i emulsionen framgér av typsiffran efter forkortningen (BE 60M/2 000). Den f6ljande
bokstaven anger hur snabbt emulsionen bryter (R=raskt, M=medel, S=sakta) medan de sista
siffrorna anger viskositeten pa basbitumenet.

Emulsionerna baserade pd mjukbitumen riktar sig mot vdgar dér flexibla egenskaper
efterfragas, t ex vigar med dalig barighet, ojdmna tjillyftningar eller dir vintrarna &r stranga.
Emulsioner baserade pa hardare bindemedel riktar sig mot vigar med storre krav pd styvhet
och stabilitet. Nir emulsioner innehéllande styvare bindemedel (viskositet >10 000) anvéinds

84




Handbok for atervinning av asfalt Kap 7. Kall atervinning i verk

ar det viktigt att massan inte blir for styv och svarhanterlig och detta bor beaktas vid valet av
bindemedel. En mindre provldggning eller labprovningar kan ligga till grund fér bedomning
av massans konsistens. Det dr ocksa viktigt att ta reda p4 om blandningsverket fungerar for
den hir typen av massor.

7.5.1 Bindemedelshalter

Det ar viktigt att skilja pa kall atervinning av asfaltbetong och asfaltgrus (varmt tillverkade
massor typ ABT, AG) och de beldggningar som ir gjorda med mjukare bindemedel sdsom
asfaltemulsionsbetong (AEB, AEG), mjukgjord asfaltbetong (MJAB, MJAG, MJOG) och
oljegrus (OG). De sistndmnda, som betecknas som kalla eller halvvarma massor, innehaller
ligre bindemedelshalt &n varmtillverkad asfalt och behover dérfor mindre méngd nytt
bindemedel. En annan skillnad &r att bindemedelsaldringen dr mindre for kalla och halvvarma
beldggningar pa grund av att de inte upphettats vid massatillverkningen och dérfor inte blivit
oxiderade 1 samma utstrickning som varma massor.

7.5.2 Tillsatser

Inga extra vidhiftningsmedel behdver tillséttas eftersom emulsion innehaller fettaminer. En
mindre mingd cement (1-2 %) kan forbéttra bade bestidndighet och mekaniska egenskaper.

7.6  Transport, utlaggning och packning av massa

Kalla atervinningsmassor innehdller hog andel av grovre partiklar, bade granulatkorn och
stenmaterial, och dr dirmed separationsbenidgna. Materialseparationer uppkommer om grévre
korn kan rulla nedfor en rasslédnt och en felaktig i- eller urlastning av massan kan dérfor
medféra anhopningar av grovre partiklar 1 delar av beldggningen. Darfor bor
separationsrisken beaktas vid lastning, transport och lossning av massan. Kalla
atervinningsmassor dr inte speciellt fuktkédnsliga eftersom de innehéller vatten och inte dr
uppvéirmda. Diremot behdver beldggningen en period med torrt och helst varmt véader for att
vattnet skall hinna avdunsta sé att beldggningen hardnar. Av den anledningen bor inte kalla
atervinningsbeldggningar ldggas for sent pd aret och temperaturen skall vid utforandet ligga
over +5 °C.

De ldggare och viltar som anvénds for kalla atervinningsmassor &r i princip desamma som for
nytillverkad kall massa. Erfarenheterna har visat att kalla asfaltmassor kan vara relativt troga
att lagga ut, speciellt vid styvare bindemedel. Det kan vara svért att fa skriden att flyta jamnt
pa massan, bitumen kan klibba fast pa bottenplattan och knivarna samt det kan vara svart att
fa ett homogent materialflode mellan traget och skriden. Resultatet kan bli en viss vdgbildning
och/eller ojimnheter pd beldggningsytan. Lampliga lagertjocklekar kan vara 80-120 kg/m>.
Aven tunnare slitlager har lagts (50 kg/m*> AA 11 mm).

Packningen bor utféras med bade en stélvalsvélt och en gummihjulsvélt 1 separata enheter.
Aven kombiviltar kan anvindas. Stilvalsvilten (steg 1) ger packning pa djupet medan
gummihjulsvélten (steg 2) knédar (téitar) till vigbanan, vilket dr viktigt for att ytan skall fa en
bra héllbarhet och textur under den fGrsta tiden. Antalet dverfarter och behovet av véltar kan
bestimmas genom en provpackning pa védgen (i borjan av objektet). Normalt brukar 4-6
overfarter anvdndas vid stdlvalsvdltningen. Eftersom massorna kan var troga bor
stdlvalsvélten ha en relativt hog linjelast (totalvikt 6ver 14 ton).
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Efter avslutad packning bor ytan avsandas, dels for att skydda ytan frin stenplock men dven
for att skydda trafikanterna fran bindemedelssténk.

Bild 7-7 Utliggning och packning av kallt atervunnet asfaltbirlager. 1 detta fall
anvindes en kombinerad stdlvals- och gummihjulsvdlt.

Bild 7-8 Utliggning och packning av kallt atervunnet asfaltslitlager.

7.7 Egenskaper hos nylagd belaggning

Vigytan kan till en borjan vara mjuk och kénslig for mekaniska pdkdnningar, speciellt ndra
vagrenarna och pa utsatta platser. Exempel pa pakidnningar som kan orsaka skador é&r
belastning fran dick och stodben pa arbetsfordon samt vridmoment fran tunga fordon.
Planeras dikningsarbeten, utlastning av timmer etc. bor detta goras innan atgird. Kall
atervinningsbeldggning kan darfor vara en oldmplig atgird for vdgar/gator med stort inslag av
statiska padkanningar eller skjuvningar.

86



Handbok for atervinning av asfalt Kap 7. Kall atervinning i verk

Beldggningen hirdar med tiden men det kan ta nagra veckor eller, om atgérden gors pa
hosten, ett halvar innan ytan hérdnat till ordentligt. Trafikméngden och temperaturen ar
faktorer som inverkar pd héirdningsforloppet. Separerade ytor och daliga skarvar/fogar bor
forseglas 1 ett tidigt skede. Om beldggningen erhéller stenlossning eller materialsldpp forsta
vintern kan beldggningen bli bittre foljande ar. Om problemet kvarstir bor dock ytan
forseglas och en beredskap for detta bor finnas.

Kallblandade beldggningar brukar erhalla en efterpackning under det forsta aret pd 2-4 mm
(storleken dr bl a beroende av lagertjockleken), men efter det att beldggningen hardnat
minskar sparbildningen till méttliga nivaer (ndgon mm per ar).

Bild 7-9 Nylagd kallt atervunnen beldggning (ovre vinster). Mekaniska skador pd nylagd
yta (ovre hoger). Kallt atervunnen beldggning efter ett drs trafik (nedre vinster).
Ndrbild pa kallt dtervunnen beldggning efter ett drs trafik (nedre hoger).

7.8 Materialprovning och krav pa granulat, massa och
belaggning

7.8.1 Allmant

For att beldggningar med atervunnet asfaltmaterial skall fa acceptabel kvalitet och funktion
behover granulatet ha en lamplig gradering och é&tervinningsmassan en ldmplig
sammanséttning. Inblandning av ett nytt bindemedel dr nddvindig for att massan skall binda
thop och ibland behdvs édven tillsats av stenmaterial for att fa hanterbarhet och stabilitet.
Granulatets korngradering och vatteninnehall har betydelse for massans homogenitet, bearbet-
och packbarhet. Uppgifter om bindemedelshalt och det gamla bindemedlets egenskaper &r
nodvindig information for val av erforderlig méngd och typ av nytt bindemedel som skall
anvindas.
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Eftersom éldre asfaltbeldggningar kan ha mycket varierande ursprung och sammanséittning
bor vid hogre trafikvolymer krav pa funktionellt inriktade egenskaper stillas vid
proportionering av atervinningsmassa. Egenskaper som kan vara viktiga att bestimma pa
massan dr styvhetsmodul, draghallfasthet, stabilitet, konsistens och bestindighet. Vid
provningen madste prepareringen av provkropparna noggrant styras upp for att relevanta,
jdmforbara resultat skall erhallas.

Nér forprovningen ér klar bor en provldggning av massan enligt arbetsreceptet goras. En
provldggning dr det bésta sdttet for att fA svar pA om massan gar att hantera och ligga ut.
Enligt tidigare erfarenheter av kalla massor kan, efter det att produktionen kommit igéng, en
viss korrigering av arbetsreceptet bli nddvéndig.

Provningen gors i foljande steg

Provtagning
e Prov tas fran vig eller upplag

Karakterisering av returasfalt

e Bindemedelshalt och kornkurva pé extraherat material

e Penetration, mjukpunkt eller viskositet pa atervunnet bindemedel
e Kornkurva (enligt tvittsiktning) och fuktinnehall pa granulat

Materialkontrollerna ligger till grund for val av atervinningsmetod och bindemedelstyp.
Materialets sammansittning och bindemedlets beskaffenhet anvdnds for att bestimma
lampliga bindemedelshalter vid proportioneringen samt behovet av vattentillsats och
stenmaterialinblandning.

Proportionering

e Preparering och hédrdning av provkroppar

e Halrumshalt, stabilitet, pressdraghallfast eller styvhetsmodul
e Vattenkénslighet (ibland frys-tobestindighet)

Proportioneringen ligger till grund for val av arbetsrecept.

Kvalitetskontroll av massa

e Bindemedelshalt, kornkurva och vatteninnehall

e Preparering och hirdning av provkroppar

e Halrumshalt, stabilitet, pressdraghallfast eller styvhetsmodul
e Vattenkénslighet

Vilka anvisningar finns for kall dtervinning?

I Vigverkets komplement till VAG 94 “Teknisk Beskrivning Vig, Beldggningsarbeten med
dtervunnen asfaltbeliggning (TBVbel AA)” finns anvisningar for kall och halvvarm
atervinning (1). Dér framgar krav pa granulat, rekommenderade fukt- och bindemedelshalter,
beskrivning av samt riktlinjer for proportionering och kvalitetskontroll samt tillhérande
specifikationer.
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I foljande avsnitt ges en mer detaljerad beskrivning Over vad som bor ingd 1 ett
provningsforfarande for kalla dtervinningsmassor.

7.8.2 Proportioneringsférutséattningar

Beroende pa objektets karaktér kan kraven delas in i kategorier efter trafikvolym och typ av
vég/gata/yta som skall atgérdas:

e Kategori 4 : bostadsgator och viigar med ADT, <500 fordon, GC-vigar, planer, P-ytor

e Kategori 3: vigar med ADT, 500-1500 fordon och gator/ytor dir det stills storre krav med
avseende pa hallfasthet och bestindighet

e Kategori 1 och 2: vigar med ADT; >1500 fordon.

For kategori 4 géller krav pa ingdende material och atervinningsmassa. For kategori 3 géller
krav pd ingdende material och att receptet for atervinningsmassan dr framtaget genom
proportionering inriktad mot funktionella egenskaper. For kategori 1 och 2 krdvs sérskild
utredning (dar stélls hogre krav).

Foljande maximala partikelstorlekar rekommenderas:

Slitlager

Bostadsgator 11 mm
Vigar/planer/ytor 11 eller 16 mm.
Biirlager

Samtliga typer av gator/véigar/ytor 16 eller 22 mm.

7.8.3 Forundersdkning av asfaltgranulat eller returasfalt

For att karakterisera och beddma asfaltmaterialet som skall atervinnas bor en forundersékning
goras. Resultatet ligger till grund for val av metod, typ och méngd av nytt bindemedel samt
behov av stenmaterialinblandning. Representativa prov uttas fran upplag eller genom borrprov
fran befintlig vdg. Ur proven bestdms:

kornstorleksfordelning pa granulat (tvéttsiktning)

bindemedelshalt och kornstorleksfordelning pa extraherat material

penetration eller mjukpunkt pa &tervunnet bitumen (vid hardare bitumen) eller

kinematisk viskositet (60°C) pé atervunnet bindemedel (vid mjukbitumen).

Vatteninnehdllet kan variera i granulatet, vilket bor beaktas vid proportionering och
produktion av massa. Om bindemedelshalten eller kornstorleksfordelningen varierar for
mycket 1 upplaget bor materialet 1 mdjligaste man homogeniseras vid lagring och inmatning i
verket. Det kan goras genom omblandning av materialen, genom skiktvis lagring av
materialen 1 mellanupplaget och genom ett bra forfarande nédr granulatet skall utlastas till
kalldoseringsenheterna. Standardavvikelsen pa bindemedelshalten och kornstorleks-
fordelningen (extraherat material, t ex fillerhalten och passerande méngd pa sikt 4 mm) kan
ligga till grund for beddmning av materialets homogenitet.

7.8.4 Proportionering inriktad mot funktionella egenskaper

Funktionellt inriktad proportionering innebédr att receptet for atervinningsmassan tas fram
genom relativa, jamforande provningar pd provkroppar av granulat, bindemedel och vatten 1
olika proportioner (bild 7-10). Efter det att provkropparna lagrats/hdrdats testas de med
avseende pa mekaniska egenskaper och bestindighet. Den blandning som béast uppfyller
stillda krav (t ex enligt TBV-atervinning) véljs.
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Provningarna gors genom dubbelprov och vid exempelvis fyra olika bindemedelshalter
(rekommenderade bindemedelshalter framgéir av avsnitt 7.8.7). Bindemedelshalterna viljs
utifran bindemedelsinnehéllet och kornkurvan i granulatet samt hur pass aldrat det gamla
bindemedlet dr. Det innebdr bland annat att en storre bindemedelstillsats bor efterstravas vid
forhardnat, dldrat bindemedel och en mindre giva nédr bindemedlet & mjukare och fraschare.
Skillnaden 1 bindemedelshalt (restbitumenhalt) bor vara 0,4 procentenheter mellan
provblandningarna. Ett sammanslaget prov av granulat fran upplaget kan ligga till grund for
proportioneringen. For att provningarna skall bli jamforbara maste provningsforfarandet
styras upp enligt foljande avsnitt.

Preparering Lagring Mekaniska Bestandighet
egenskaper

Stabilitet
Marshall
25°C

Degblandare Gyratorisk Dynamisk Vattenkanslighet
eller packning Hérdning kryp Vakuummattning
Tvangs- = eller 7 dygn = 25°C =P
blandare Statisk 40°C Frostbesténdighet
4 recept packnin Draghallfasthet| Frys-t6 (10st)
10°C

Styvhetsmodul
10°C
+

Halrums-
halt

Atervinning
bindemedel

Bild 7-10  Exempel pa proportioneringssystem inriktat mot funktionella egenskaper for
kalla massor.

7.8.5 Provpreparering
Blandning
e degblandare eller tvangsblandare

Tillverkning av provkroppar

o statisk packning vid rumstemperatur eller
e gyratorisk packning vid rumstemperatur eller
e Marshallpackning vid +60 °C

Hiirdning av provkroppar

e 7 dygn vid +40 °C eller
e 4 dygn vid forh6jd temperatur, +60 °C.
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L

Bild 7-11  Preparering av provkroppar genom blandning i Hobart (degblandare) och
statisk packning.

Bild 7-12  Innan provet packas i statisk press forpackas massan med en stav (20 slag utmed
kanterna och 20 slag i mitten av formen). Pa sa sdtt kan partiklarna orientera
sig i formen innan den statiska lasten ldggs pa som packar ihop materialet.

7.8.6 Provningsmetoder

Provningen av massans egenskaper kan omfatta féljande:
halrumshalt

e pressdraghallfasthet vid +10 °C

e styvhetsmodul vid +10 °C (lastférdelande forméga och flexibilitet)
o stabilitet enligt Marshall eller dynamisk kryptest vid +25 °C

e vattenkénslighet
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o frys-tobestindighet och saltkdnslighet
e konsistens och tickningsgrad.

Typen av asfaltlager (bdr- eller slitlager) avgor vilka metoder som skall véljas. For slitlager
far vattenkénslighet och pressdraghallfasthet stor betydelse medan for bérlager stabilitet och
styvhetsmodul dr viésentliga egenskaper. Det ar viktigt att partiklarna (granulat och
stenmaterial) 1 massan far en bra tidckningsgrad och att massan blir bearbetbar. En
provldggning kan vara nddvindig for att slutligen kontrollera massans liaggbarhet vid valt
arbetsrecept.

Bild 7-13  Vattenlagring av provkroppar och frysldda for frys-toforsok.

7.8.7 Rekommenderade bindemedelshalter, fuktinnehall och
emulsionsmangder

Granulat

Bindemedelshalten i1 granulatet bor vara 3,0-6,0 vikt-%. Vid hoga bindemedelshalter kan
stenmaterial behova tillsdttas granulatet s att onskad bindemedelshalt uppnés. Vid for hog
bindemedelshalt kan beldggningen f& plastiska deformationer medan bindemedelsfattiga
granulat kan ge délig bestdndighet om for litet nytt bindemedel tillsétts.

Fuktkvoten i granulatet bor ligga inom f6ljande nivaer:
e atervinningsmassa for barlager: 3,0-5,0 vikt-%
e atervinningsmassa for slitlager: 2,0-4,0 vikt-%.

Emulsionsmangd och restbitumenhalt

Tillsatt emulsionsmdngd baserad pa BE 60M:
e atervinningsmassa for barlager: 1,0-2,5 vikt-%, restbitumenhalt 0,6-1,5 %
e atervinningsmassa for slitlager: 2,0-4,0 vikt-%, restbitumenhalt 1,2-2,4 %.

Om annan emulsion med ldgre eller hdgre bitumeninnehdll anvinds maste omriakning ske s
att samma restbitumenhalt erhalls. Riktvérdet anpassas till den typ av beldggning som skall
atervinnas. For kall atervinning av asfaltbetong eller asfaltbundet grus ligger riktvéirdet mellan
2,0-3,0 vikt-% emulsion beroende pd typen av lager (bér- eller slitlager). Om hardare
bindemedel skall anvindas (visk >10 000) kan riktvardet hojas nagot.
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For mjukgjorda beldggningar (innehallande mjukbitumen eller végolja), vilka fran borjan
innehaller mindre méngd bindemedel &n asfaltbetong och asfaltgrus, ligger kalkylvérdet
overlag nagot ldgre 4n ovan angivna vérden.

Asfaltmassa

Den totala bindemedelshalten i massan (gammalt och nytt bindemedel) bor ligga i foljande
intervall:

e birlager: 4,5-6,5 vikt-%

o slitlager: 6,0-7,5 vikt-%

Vid atervinning av mjukgjord asfalt ligger virdena pa ldgre nivaer.

Hur mycket bindemedel skall tillsiittas ?

Maingd och typ av nytt bindemedel bestdms av bindemedelshalten i granulatet, hur pass aldrat
det gamla bindemedlet &r, ursprunglig beldggningstyp, tillsats av stenmaterial samt om
atervinningsmassan skall anvéndas till bar- eller slitlager. I princip tillsdtts mer bindemedel
nér asfaltbetong atervinns och mindre for mjukgjorda beldggningstyper. Slitlager kraver ocksé
mer bindemedel &n bérlager.

Det totala vitskeinnehallet, tillsatt mdngd emulsion + vattenkvoten i1 granulatet, bor ligga
mellan 6,0-7,0 %. Optimal vattenkvot kan bestimmas genom packningskurva enligt tung
instampning eller Marshallinstampning (vid tre eller fyra vattenkvoter) pa granulat eller
massa.

7.8.8 Rekommenderade krav pa ingaende material

Med ingaende material avses hédr det material som matas in i verket, séledes inkluderande
dven nytt tillsatt material. Kraven medfor att krossning och/eller sortering av
granulat/asfaltkakor i de flesta fall maste utforas. Foljande krav kan stillas:

Asfaltgranulat

¢ bindemedelshalt
e granulatkurva (tvittsiktning).

Lamplig granulatkurva (tvittsiktning) for det ingdende materialet vid kall atervinning framgar
av bild 7-14. Kornkurvan far bryta en av de inre linjerna.
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Bild 7-14  Ldmplig korngradering for granulat.

Bindemedel (emulsion)

For viagar med krav pa flexibilitet:
e emulsioner baserade pa mjukbitumen med kinematiska viskositeten lika med eller mindre
dn 5 000 mm?/s.

For vigar med storre krav pé styvhet och stabilitet:
e emulsioner baserade pa bitumen med kinematiska viskositeten storre &n 5 000 mm?/s.

Stenmaterial

e om avsikten dr att forbattra stabiliteten bor helkrossat material tillséttas
e om avsikten dr att forbéttra enbart massans bearbetbarhet eller tita upp massan bor
naturgrus eller sand (rundat material) tillséttas.

7.8.9 Rekommenderade krav pa atervinningsmassa

Kvalitetskontrollen bor omfatta dels krav pa bindemedelshalt och vattenkvot pa massaprov,
dels krav pa halrum, styvhetsmodul, pressdraghéllfasthet och vattenkénslighet pa instampade
provkroppar.

Kategori 4

Krav pa och kontroll av dtervinningsmassa:
¢ bindemedelshalt i barlager

e bindemedelshalt i slitlager

e vattenkvot.

Kategori 2 och 3

For kategorierna 2 och 3 giller, forutom kraven for kategori 4, ocksa egenskapskrav pa
instampade prov av atervinningsmassa. Foljande parametrar kan ingé:

e hilrumshalt

e pressdraghéllfasthet vid +10 °C

e styvhetsmodul vid +10 °C
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e stabilitet enligt Marshall, vid +25 °C
o vattenkinslighet — vidhaftningstal.

Valet av provningsmetoder avgdrs beroende pa aktuell beldggningstyp.

7.8.10 Rekommenderade krav pa beldggning

De krav som finns i VAG 94 kan 4ven anviindas (eventuellt med vissa modifieringar) for kalla
atervinningsbeldggningar. Krav for foljande egenskaper hos beldggningen rekommenderas:

jémnhet
sparbildning
tvirfall
stenlossning
friktion.

Kraven kan stillas pa relativt nylagd yta (helst bor ytan ha legat en tid) och/eller efter
garantitiden (1-3 ar). P4 bostadsgator kan det vara svart att méta jamnheten och spardjupet
med hjélp av RST-métbil pa grund av att brunnar, skarvar med mera inverkar pa resultatet.
Det &r viktigt att pdpeka att nylagda atervinningsmassor &r kédnsliga for mekaniska
pakinningar eftersom ytan till en borjan dr mjuk och dirfér bor denna typ av asfaltmassor
undvikas pa utsatta platser.

7.9 Erfarenheter fran uppfdljningar i falt samt egenskaper hos
kalltillverkad atervinningsmassa

7.9.1 Anvédndningsomraden

Kalla atervinningsmassor har anvints framst till slitlager men &ven till barlager péa lag- till
medeltrafikerade landsvigar &ver hela landet. Aven i kommuner har den hir typen av
beldggningar anvdnts men dd har det huvudsakligen handlat om vidgar i kommunernas
ytteromraden och inte gator i tdtorten dven om exempel pd sddana finns. Det finns ocksd
exempel pa kalla atervinningsmassor som anvénts till barlager i vigrenar eller gang- och
cykelbanor.

Kommunal atervinning

I Borldnge har alla gamla asfaltmassor atervunnits sedan slutet av 1980-talet. Kall atervinning
1 verk har varit den dominerande tekniken men dven halvvarm atervinning har testats. I ett
forsok att anviinda slitlager av kall itervinningsmassa pa bostadsgator har en AABT 11 med
emulsion baserad pa B180 provats pa nagra villagator. Nar maximala stenstorleken begransas
till 11 mm blir ytan tdtare och jidmnare &n vid konventionell atervinning som oftast har
material upp till 22 mm.
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Bild 7-15  Kall atervinningsbeldggning pd villagata.

7.9.2 Provvagar och kontrollstrdackor

VTI har, pa uppdrag av Végverket, haft en provningsverksamhet sedan i mitten av 1980-talet
och ett stort antal forsok har gjorts (2, 3, 4, 5, 6). Resultaten har varit mycket varierande, allt
frdn lyckade till misslyckade forsok. I allménhet erhaller atervinningsbeldggningar ungefar
likviardiga material- och végyteegenskaper som motsvarande typer av nytillverkade
kallblandade beldggningar. De bidsta strickorna i VTIs uppfoljningar &r i vissa avseenden
jamforbara med konventionell varmblandad asfalt med undantag for jamnheten i ldngsled,
IRI-vérdet, som Overlag dr simre. Recepturen, och framfor allt bindemedelsinnehallet, har en
mycket avgorande betydelse for atervunna beldggningars egenskaper och héllbarhet. Tidiga
vagskador har huvudsakligen orsakats av for hog (plastiska deformationer) eller for lag
(bestandighetsskador) tillsats av nytt bindemedel. Innehaller granulat redan fran boérjan hog
halt bitumen 6kar ocksa risken for deformationer. Med tiden kan beldggningen erhalla sten-
och materialsldpp som sannolikt &r den vanligaste orsaken till driftatgarder pa den hér typen
av beldggningar.

Provvagsforsdk i Varmland 1992 (Saxan)

Ett storre provvigsforsok utfordes sommaren 1992 pa riksvdg 63 1 Virmland (3, 5).
Atervinningsmassor testades bade som bir- och slitlager. Erfarenheterna efter 7 ars
uppfoljning visade pa stora skillnader mellan de olika provstrickorna. I bild 7-16 framgér
betydelsen av bindemedelsinnehdllet i dtervinningsbeldggning. Bést av slitlagerstrickorna
klarade sig den med tillsats av 3,0 % emulsion (baserad pd mjukbitumen) som fick en mycket
mattlig utveckling av spér, stensldpp och barighetssprickor och var jamforbar med de bista
referenserna av nytillverkad varm massa. Strackan med 2,0 % emulsion erh6ll markant mer
sprickor och stensldpp. Strickan med 4,0 % emulsion blev mycket tit och sldt med f6ljd att
inga stenslédpp eller sprickor observerades under 7 ars trafik men beldggningen fick en del
plastiska deformationer pa grund av det hoga bindemedelsinnehallet (7,5-8,0 % bitumen
sammantaget). Hos bérlagerstrackorna var skillnaden relativt liten mellan tillsats av 1,5 och
3,0 % emulsion medan den utan emulsionstillsats erholl sprickor 1 ett tidigt skede. Noterbart
var att samtliga referenser med varm massa (AG och ABT) erholl barighetssprickor ungefar
samtidigt som atervinningsstrickorna trots att barigheten 1ag pa en betydligt hogre niva enligt
utford fallviktsmétning.
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Resultaten frin provvigen i Saxan ligger delvis till grund for kraven i TBVbel AA 1999
(Viagverkets anvisningar).
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Bild 7-16  Provstrdckor pd riksvdig 63, Saxdn, efter 7 drs trafik. Bdde bdr- och slitlagren
utgjordes av kall atervinningsbeldggning.

7.9.3 Sammanstéllning av erfarenheter fran fialtundersékningar

Utifrdn de resultat och erfarenheter som erhallits fran provvégar, kontrollstrickor och
skadeutredningar har foljande sammanstéllning gjorts.

Plastiska deformationer
e kan forekomma om bindemedelsinnehéllet &r for stort; mindre deformationer kan ga
tillbaka med tiden genom trafikarbetet

Efterpackning
e nigra millimeter per lager (vid lager av 50 mm); paverkas av hdalrumshalt och

packningsinsats

Sparbildning
o ide flesta fall mittlig; normalt minst tio ars livslangd

Jiamnhet
e nagot ojamn; vanligt varde pa IRI 1,5-2,0 mm/m pa senare ar
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Blodningar
e normalt inga problem men ytan kan bli svirtad eller till en borjan fet

Friktion
e normalt bra; vid fet yta ndgot lagre

Ytskrovlighet

e ungefar som ABT, 0,3-0,5 mm i1 makrotextur enligt RST-mitning (RRMS-vérde) och 0,5-
0,8 mm métt med Sand Patch; sldtare vid hogt bindemedelsinnehdll och skrovligare for
torra massor

Separationsbendigenhet
e ibland stor, speciellt om stor andel grovre stenmaterial eller granulatkorn ingér massan; bor
beaktas noggrant vid tillverkning och utldggning

Biirformadga
e som andra kalla eller halvvarma, nytillverkade beldggningar eller hogre; ligre &n AG;
paverkas av hardheten pa det nya bindemedlet och forstyvningen av granulatet

Flexibilitet/sprickkiinslighet

e nagot simre dn nytillverkade kalla eller halvvarma beldggningar; paverkas av hardheten pa
det nya bindemedlet, bindemedelshalten och hur pass dldrat materialet dr; inhomogena
massor far forsémrade egenskaper

Stenlossning/materialslipp/vattenkdnslighet/bestindighet

e torra ytor blir rda och Oppnare, problem i separerade ytor, forsegling kan bli nédvéndig; vid
for 1lag bindemedelshalt stor risk for materialslédpp; vid saltning eventuellt 6kad risk for
uppmjukning och materialslédpp, som ar den vanligaste orsaken till atgirder

Slaghal
e normalt ingen risk; separerade ytor och torra massor blir mer kénsliga

Ytans hardhet
e ir mjuk i borjan, speciellt ndra vigrenarna; ytan héardnar genom trafikarbete och
vattenavdunstning

Ytans utseende
e svarta bollar kan forekomma; ytan ser ndgot flammig ut, ibland ndgot torr; har blivit
mycket béttre pa senare ar

Fogar, skarvar
e noggrant arbete nddvindigt, annars risk for materialslépp.

7.9.4 Skador som kan uppkomma vid kall atervinning

De typer av skador eller problem som kan upptrdda pé kalla atervinningsbeldggningar ar:
e Sten- och materiallossning

e Plastiska deformationer (materialomlagringar)

e Mekaniska skador pa grund av att vigytan dr mjuk

e Blddningar (svértning)
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e QOjiamnheter pa grund av troglagd massa
e Separationer.

Stenlossning

Plastiska deformationer

Bild 7-17  Exempel pa skador som kan uppkomma pd kalla dtervinningsbeldggningar.

7.9.5 Erfarenheter av returasfalt

Sammansattningen och egenskaperna hos returasfalt kan i hog grad variera beroende pé en rad
faktorer sasom ursprunglig beldggningstyp, forekomst av lagningsmassor, aldring, krossning,
noétning, bindemedelsforluster, materialslapp med mera. Vid bortgravning och frisning kan en
sammanslagning av olika beldggningstyper ske samtidigt som obundet material kan komma
med 1 massorna. Trots detta uppvisar mellanupplag ibland en forvanansvéirt homogen
sammansattning med avseende pa bindemedelshalt och kornkurva (bild 7-18). Mojligheterna
att fordndra bindemedelshalten i granulat genom fraktionsuppdelning kan vara begrénsade
eftersom bindemedel forekommer bade 1 de finare och grévre fraktionerna (bild 7-18) dven
om den finaste fraktionen innehaller hogst halt bitumen.
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Bild 7-18  Exempel pad spridningen hos kornkurva och bindemedelshalt i ett mellanlager av

asfaltgranulat (vinster) samt fordelningen i bindemedelshalt mellan olika
fraktioner frdan samma material (hoger).

Bindemedelshalten och kornkurvan (bade granulatkurvan och den extraherade kurvan fran
returasfalten) kan variera mellan olika upplag och d@ven inom upplaget vilket beskrivs 1 bild 7-
19. Granulaten kommer fran Skane i sdder till Norrbotten i norra Sverige. I de flesta fall har

den ursprungliga beldggningen varit ABT + AG men inslag av andra beldggningar finns
ocksa.
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Bild 7-19  Sammanstdllning over bindemedelshalt i olika asfaltgranulat (6vre vdnster)
samt kornkurvor pa tvdttsiktat (6vre héger) och extraherat granulat (nedre
vdnster). Asfaltmaterialen utgérs huvudsakligen av dldre ABT- och AG-
beldggning.
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7.9.6 Vilka egenskaper har kalla atervinningsmassor

I foljande avsnitt sammanfattas de viktigaste erfarenheterna fran laboratorieprovning av kall
atervinningsmassa och en del exempel fran proportionering ges. Provning av massor
innehallande emulsion och vatten skiljer sig fran varm asfaltmassa men i1 princip anvénds
samma metoder och utrustningar medan provprepareringen dr olika mellan de tva
massatyperna.
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Bild 7-20  Exempel pd resultat fran proportionering av kall dtervinningsmassa. Vid
provningen testades massa med fem olika recept (0, 1, 2, 3, och 4 % emulsion).
Vattenkvoten i granulatet var 3 %. Inget stenmaterial tillsattes. Innan

provningen lagrades proverna, som tillverkats genom statisk packning, i 7 dygn
vid 40 °C.

Provning av massa - proportionering

Det ér forhallandevis komplicerat men mojligt att testa mekaniska egenskaper hos kallblandad
atervinningsmassa. Det dr dock manga parametrar kopplade till provprepareringen som kan
inverka pa resultatet och som méaste beaktas och styras upp vid provningen. Exempel pé dessa
ar blandningsforfarande, packningsmetod, lagringstid, val av provningsmetod, temperaturer
vid konditionering och provning m m. De egenskaper som hittills visat sig kritiska i ett tidigt
skede ute péd vdgen dr stabilitet och besténdighet. Den allt mer forfinade blandningstekniken,
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tvistegsblandning, kan vara svar att efterlikna vid labprovning. I bild 7-20 ges exempel pa
resultat fran funktionellt inriktad proportionering av kalla atervinningsmassor.

Det dr av fundamental betydelse att undersokningen innehdller tester pad provkroppar som
bade hérdat en tid vid ideala forhallanden (torrlagrade prov) och som sedan vattenméttats
(sdmsta tillstdindet). Provning av enbart torrlagrade prov skulle ge ett missvisande och
skonmélande resultat. Kalla asfaltmassor kommer att innehalla vatten i varierande grad under
hela sin livstid. Det dr dock viktigt att materialet ges mojlighet att hirda ordentligt innan
provningen, vilket sker genom lagring vid forhdjd temperatur (7 dygn, 40 °C).

Som ett alternativ till funktionellt inriktad proportionering kan erforderlig méngd nytt
bindemedel tas fram genom analys av den gamla asfaltens sammansittning och det gamla
bindemedlets egenskaper. Den typen av proportionering anvéinds ibland utomlands. Halten
nytt bindemedel brukar da korrigeras efter bindemedelsinnehéllet, kornkurvan och det gamla
bindemedlets viskositet eller penetration. Som utgdngspunkt méste ett utgdngsvirde tas fram
som &r anpassat till den aktuella beldggningstypen som skall atervinnas. Niar homogena
forhallanden rdder (granulatet bestdr av en beldggningstyp med nagorlunda homogen
sammansattning) kan den hér forenklade formen av proportionering fungera. En forutséittning
ar dock att utgdngsvirdet ligger rétt” vilket inledningsvis krdver omfattande labprovningar
och en lidngre tids falterfarenheter.

Val av packningsmetod samt provets lagringstid och temperatur inverkar, ibland markant, pa
provningsresultatet. Statisk- eller gyratorisk packning har givit den bésta dverensstimmelsen
med borrkdrnor fran viagen. Marshallpackning ger ofta for hég halrumshalt pa grund av
materialets fjddrande formaga.

7.9.7 Vilka egenskaper far borrkarnor fran beldggningen?

Borrkédrnor fran beldggningen anvinds for att beskriva materialets/lagrets tillstdnd i1 vigen och
hur det fordndras med tiden. VTIs uppfoljningar av provstriackor har visat att materialets
tillstdind och egenskaper hogst avsevirt forandras med tiden, ofta i en positiv riktning,
atminstone de fOrsta aren. Trafikarbetet i kombination med massans fortsatta hardning, bade
knddar och packar beldggningen med f6ljd att ytan blir hardare. P4 nylagd massa kan det vara
svért att f4 upp hela, provningsbara borrkdrnor. Efter ett par ménaders trafik brukar dock hela
prov erhéllas.

Vid provtagningen dr det viktigt var pa vigen provet tas, frimst om det dr i hjulsparen (dar
trafiken gar) eller bredvid. Beldggningens egenskaper kan skilja markant mellan dessa ytor.
Helst bor provtagningen omfatta prov bade fran hjulspar och mellan dessa men huvuddelen av
proven bor tas 1 hjulsparet (dir den tunga trafiken gar) eftersom det &r dér
materialets/asfaltens egenskaper har storst betydelse och dven péverkas mest. Provpunkterna
kan viljas ut genom slumptalstabell.

Innan borrkdrnorna testas dr det viktigt att de lagras en bestdmd tid (ca en ménad vid
rumstemperatur) sd att vattnet hinner avdunsta. Provningen gors sedan pa bade torr- och
vattenlagrade prov och enligt samma forfarande som vid forprovningen. Borrkédrnor kan ha
foljande egenskaper enligt uppfoljningar fran provstrickor med kall atervinning (bade bar-
och slitlager).
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e Halrumshalten ligger normalt mellan 4-20 vol-% beroende pd beldggningens &lder,
lage pa vigen, receptur och pd typen av objekt. I hjulsparen minskar halrummen
markant under de forsta aren p g a trafikens efterpackning. Skillnaden mellan
hjulsparen och intilliggande beldggning 4r i genomsnitt ungefér 5 procentenheter men
varierar fran fall till fall. Efter ca ett ars trafik brukar halrumshalten i hjulspéret ligga
mellan 5-10 vol-%, men ldgre och hogre viarden kan ocksa forekomma. Hélrumshalter
pa 1-3 vol-% 1 kombination med relativt hoga bindemedelshalter har visat sig ge
upphov till plastiska deformationer.

o Pressdraghdllfastheten vid 10 °C pa torrlagrade prov ligger mellan 200-1200 kPa om
emulsioner baserade p& mjukbitumen anvédnds. Resultatet paverkas fridmst av
beldggningens alder och halrumshaltens storlek. Pressdraghallfastheten péa
vattenmdttade prov blir ldgre och hamnar inom intervallet 100-700 kPa. Om hardare
bindemedel anvédnds kan pressdraghéllfastheten hamna mellan 700-1000 kPa pa ca ett
ar gammal beldggning.

o Styvhetsmodulen vid 10 °C &r forhallandevis hog for atervinningsmassor, 1 000-5 000
MPa pé torrlagrade prov. Modulvirdet paverkas markant av méngd och typ av nytt
bindemedel och om proven testas i vatt eller torrt tillstand.

e Stabiliteten och brottdeformationen har endast bestdmts i nagra fall och da enligt
dynamisk kryptest eller Marshallstabilitet vid rumstemperatur. Provningen visade
mycket bra dverensstimmelse med erfarenheterna fran védgen (sparbildningen) och
resultatet paverkades markant av bindemedelsinnehallet i beldggningen. De krav som
finns i TBVbel AA pa Marshallstabilitet avser labtillverkade prov.

e Vattenkdinsligheten (forhdllandet i pressdaghallfasthet mellan vét- och torrlagrade
prov) brukar i allménhet vara bra, 60-100 %. Allt for 14g bindemedelsinblandning kan
ge lagre virden (<50 %) och indikera délig bestdndighet. Resultatet paverkas ocksa av
vattenmittnadsgraden vid vakuummattningen som 1 sin tur paverkas av halrumshalten
1 materialet. De hogsta vattenméttnadsgraderna erhdlls inom hélrumsintervallet 7-14
vol-%. Borrkdrnor brukar erhélla ldgre viarden an labtillverkade prov, speciellt med
tiden.

o Frys-tokinsligheten (forhallandet 1 pressdraghdllfasthet mellan prov som utsatts for
vattenmittning + frys-tovéxling och torrlagrade prov) har hittills inte undersokts pa
borrkdrnor utan endast vid forprovningen av labtillverkade prov. Denna test kan vara
mer utslagsgivande (stringare) dn vattenkénsligheten.
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