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4.1 Allmant

Metoder for atervinning kan indelas i tvd huvudgrupper, dels sddana som anvinds "pa plats’
(in situ) dar befintligt asfaltlager atervinns direkt, och dels sddana som utnyttjar inblandning
av returasfalt vid tillverkning av asfaltmassa i blandningsverk. I det forsta fallet utnyttjar
man materialet déar det finns 1 den befintliga beldggningen, med tillskott av en mindre andel
jungfruliga material. I det andra fallet tillsdtter man returasfalt i andelar upp mot 100 % 1
asfaltverket. Tillverkningsprocessen kan 1 bada fallen, sdsom vid anvdndande av enbart
jungfruliga material enligt VAG 94, vara av typen varm, halvvarm eller kall. Det som skiljer
ar processtemperaturen som for varm ar hogre dn 120 °C, for halvvarm 50—-120 °C och for kall
lagre an 50 °C.

Till dtervinning av beldggningsmaterial kan dven rdknas utliggning av asfaltgranulat som
ett obundet lager. Inget bindemedel men vél stenmaterial kan tillsdttas for att
sammansittningen skall bli siddan att materialet i det obundna lagret skall f4 forvéntad
funktion. Aven om materialet kan anses som obundet kan bindemedlet ind4 utéva en viss
bindande aktivitet. Metoden har anvints framfor allt pd ytor med liten trafik.

Vigledning for val av metod utifrdn olika forutsdttningar ges i kapitel 6. Anvidndning av
funktionskrav for att styra metodvalet dr ocksé tankbar. Har géller det dock att ha kunskaper
om métmetoder och kravnivéer pa relevanta egenskaper for varje aktuellt objekt. Arbetet med
att ta fram krav och metoder pagér fortlopande och utvecklingen gir mot 6kad anvindning av
funktionskrav i stillet for receptbaserade krav.

I det foljande ges endast en kortfattad orientering om de olika atervinningsmetoderna och
deras anviandning. En mer ingdende beskrivning av de olika metoderna redovisas i kapitel 7-
12.

4.2 Oversiktlig presentation av atervinningsmetoder

4.2.1 Atervinning i asfaltverk

Asfaltgranulatet, d v s det begagnade beldggningsmaterialet i granulerad form, tillsdtts i
processen tillsammans med nya material. Tabell 4-1 ger en Oversikt éver de olika metoder
som finns.
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Tabell 4-1 Metoder for atervinning i verk.

Metod Anvandning Tillsatt Normal andel

bindemedel returasfalt

Varm atervinning | For slit- bind- och Bitumen. Mellan 5 och 50 %

1 verk. barlager 1 samtliga beroende pé process,
trafikklasser och typ av verk och
vagtyper. lagertyp.

Halvvarm For slit- och barlager, | Mjukbitumen. Mellan 80 och 99 %.

atervinning 1 verk. |oftast i nagot ldgre
trafikklasser.

Kall atervinning 1 | For slit- och bérlager, | Bitumenemulsion | Mellan 80 och 99 %.

verk. oftast i nagot légre eller bitumenskum.
trafikklasser.

Varm atervinning i verk

Varmblandning kan, med eller utan returasfalt, ske i tva olika typer av verk. Antingen kan
blandningen utforas i diskontinuerliga verk eller satsverk, i vilka blandning sker satsvis i
tvangsblandare (materialandelarna proportioneras i blandaren), eller 1 kontinuerliga verk
(trumblandningsverk). I det senare fallet sker proportioneringen av materialandelarna kallt via
en kalldosering. Mingden returasfalt som kan tillsidttas varierar bl a beroende pa
verksutrustning fran 5 — 80 %. I satsverk ar den oftast lagre &n i1 trumblandningsverk. Satsverk
med utrustning for separat uppvarmning av asfaltgranulatet genom s k parallelltrumma tillater
de hogsta inblandningarna.

I satsblandningsverk kan asfaltgranulat tillséttas pa foljande sitt (bild 4-1):

1. direkt i blandaren — granulatet uppvéarms i massan
till torkat och uppviarmt stenmaterial vid varmtransportdren innan varmsikten — granulatet
uppvarms av det varma stenmaterialet

3. 1 huvudtorktrumman — granulatet uppvarms av stenmaterialet

4. 1separat torktrumma, “parallelltrumma”, — granulatet uppvarms i torktrumman.

De tre forsta metoderna innebér att stenmaterialet i varierande grad méste Overhettas for att
massan skall fa tillriickligt hdg temperatur. Overhettning av stenmaterial medfor en viss extra
forhardning (éldring) av det nya bindemedlet och 1 viss man ocksd av det gamla. Nar
parallelltrumma anvinds behdver inte stenmaterialet Overhettas. Rokgaserna fran
parallelltrumman forbrénns i den ordinarie trumman, vilket innebédr att metoden ger mindre
utsldpp. Vid de tre forsta metoderna kan normalt upp till ca 20 % granulat inblandas. Vid
hogre inblandning kan problem uppstd bl a med massatemperatur och angbildning.
Uppvérmning genom parallelltrumma mdjliggor storre inblandning av granulat.
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1) Inblandning direkt i blandaren 2) Inblandning i elevatorn

Bild 4-1 Schematisk skiss over verk for satsvis tillverkning av varm massa. Bldfirgade
ytor markerar var granulatet tillsdtts i processen (kdlla: Asfaltnytt).

I trumblandningsverk sker savidl torkning och vidrmning som blandning i en roterande
trumma. Returasfalten tillsdtts normalt efter torkning och virmning av det jungfruliga
stenmaterialet. Vanligen tillsétts returasfalten direkt i trumman (bild 4-2). I speciella verk kan
en viss forvirmning astadkommas genom att asfaltgranulatet far passera en utanpaliggande
trumma (”’s k double barrel” eller ’trumma i trumma”, bild 4-3).

Atervinning
Blandning Forbranning Torkning

Brannare

Atervinnin
granulat

Bild 4-2 Skiss av trumblandningsverk med tillsats av asfaltgranulat (broschyr Ermont).
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Yttre trumman  Atervinnings- Blandning Asfalt- Torkning
granulat massa

Bild 4-3 Principskiss av trumblandningsverk med dubbeltrumma (ur broschyr Astec).

I ett tilligg till VAG 94 (TBV beliggning), som ir den gillande anvisningen for Vigverket,
tillats vid varm étervinning i verk inblandning av asfaltgranulat med upp till 20 % f{or slitlager
och 30 % for bind- och bérlager. Detta géller under forutsittning att bindemedlet 1 granulatet
inte 4r for hart, att mjukpunktsforindringen inte #r storre dn vad som foreskrivs i VAG 94,
liksom att dvriga krav i VAG 94 for motsvarande beliggningstyp uppfylls. Om sé &r fallet
anses tillverkade massor likvdrdiga med motsvarande massor tillverkade av enbart nytt
material. Ddrmed har de samma anvéndningsomrdde som asfaltmassor tillverkade med nytt
material.

Om hogre inblandning av granulat forekommer far man frdn fall till fall rdkna pa vad
slutprodukten far for egenskaper. Bist sker detta genom provning av produktens prestanda
och bestdndighet.

Halvvarm atervinning i verk

Kénnetecknande for den halvvarma processen ér att temperaturen ligger i registret 50-120 °C
(oftast 50-80 °C) och att det tillsatta bindemedlet 4 mjukbitumen. Den granulerade
returasfalten tillsédtts pd samma sitt som nytt material och uppvarmningen sker vanligen med
vattendnga under hogt tryck (bild 4-4).

Verken dr forhallandevis litta att flytta vilket innebér att etableringar for relativt sma mangder
kan goras. De bindemedel som anvénds dr mjuka vilket gér metoden lamplig att anvinda pa
vigar dir flexibilitet 4r en onskvérd egenskap och mjuka bindemedel &r mojliga att anvénda.
Med andra ord lite kyligare klimat och inte alltfér tung och intensiv trafik som annars kan
orsaka sparbildning genom plastisk deformation i asfaltlagret.
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Mjukbitumen

Satsblandare

Vatten

Direkt till lastbil
eller p& marken

Materialfickor Angvarmnings-
generator

Bild 4-4 Halvvarm dtervinning i verk.

Kall atervinning i verk

Kénnetecknande for den kalla processen ér att den saknar uppvérmningsenhet (bild 4-5).
Kallblandningsprocessen anvénder ett relativt enkelt forfarande och utférs mestadels 1
kontinuerliga verk med kapaciteter upp till ca 120 ton/h. Verken ar ldtta att flytta och tillater
etablering for relativt sma miangder. Trafikméngden pa vigar och gator dér kall &tervinning
anvinds overstiger sdllan ADTt 1 500 fordon. Stenmaterialfraktioner och/eller granulerad
returasfalt proportioneras 1 ouppvarmt och naturfuktigt tillstdnd vanligen in 1 en kontinuerlig
blandare dir bindemedelstillsats sker. Aven satsblandningsverk finns for kall tillverkning.
Endast bindemedlet, som kan vara i form av bitumenemulsion eller bitumenskum, virms.
Olika processer finns for tillsdttning av emulsion, fraktionerat granulat och nytt stenmaterial.

Bitumenemulsion

[—— Kontinuerlig elle

satsvis blandning

Vatten

Kalldoseringsenhet for sten-
material och asfaltgranulat

Bild 4-5 Kall atervinning i verk.
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4.2.2 Atervinning pé plats

Atervinning p4 plats innebir att befintlig asfalt med eller utan uppvirmning sénderdelas och
atervinns vanligen med tillsats av bindemedel, stenmaterial eller ny asfaltmassa eller nagon
kombination av dessa. Tabell 4-2 ger en grov oversikt over atervinningsmetoder att anvéndas

pa plats.

Tabell 4-2  Metoder vid atervinning pa plats.

Metod

Anvindning

Tillsatt
bindemedel

Tillsatt asfaltmassa

Varm atervinning
pa plats
(Repaving)

For slitlager 1
samtliga trafikklasser
och vigtyper.

40-60 kg/m” ny asfaltmassa liggs
ovanpa det utjimnade befintliga
asfaltlagret.

Varm atervinning
pa plats
(Remixing)

For slitlager i
samtliga trafikklasser
och végtyper.

Bitumen eller
speciell mjuk-
gorare kan
tillsittas.

15-30 kg/m” ny asfaltmassa
tillsétts och blandas med
asfaltgranulat fran befintligt
asfaltlager.

Varm atervinning
pa plats

For slitlager i
samtliga trafikklasser

Bitumen eller
speciell mjuk-

15-30 kg/m” ny asfaltmassa
tillsétts och blandas med asfalt-

pa plats

oftast 1 nagot lagre

emulsion eller

(Remixing Plus) |och végtyper. gorare kan granulat fran befintligt asfalt-
tillsattas. lager. Ca 40 kg/m? ny massa

laggs ovanpa det remixade lagret.

Halvvarm For slitlager i 15-25 kg/m” ny asfaltmassa

atervinning pa trafikklasser under tillsétts och blandas med

plats medel. asfaltgranulat fran befintligt
asfaltlager.

Kall dtervinning | For slit- och bérlager, | Bitumen- Tillsats av bindemedel och

stenmaterial upp till ca 20 %.

trafikklasser. bitumen som
skummas.
Kall inblandning | For slit- och bérlager, | Bitumen- Tillsats av bindemedel och
pa plats oftast 1 nagot lagre emulsion och |stenmaterial upp till ca 20 %.
(stabilisering) trafikklasser. ev cement.

Varm atervinning pa plats

Metoder for varm atervinning pé plats riktar sig 1 forsta hand till &tervinning av relativt
homogena slitlager pd medel- till hogtrafikerade vdgar. Lampliga objekt dr vdgar med
avnotningsspar fran dubbtrafiken, objekt med mattlig inhomogenitet och objekt med daliga
belidggningsskarvar. Atervinning pa plats 4r ocksa speciellt intressant for flerfiltsvigar dir
endast delar av vdgen skall atgérdas, exempelvis ett korfdlt pd en motorvidg, eftersom
profilhdjningen blir liten. Den hir typen av metoder skall inte anvéndas pd vigar med
plastiska deformationer eller pa kraftigt dldrande beldggningar, t ex slitlager av drénasfalt,
eftersom det kan vara svart att i hogre grad fordndra massans sammanséttning. Den bor inte
heller anvdndas dédr en stor del av ytan har lagningar eftersom det ar svart att anpassa
tillsatsmassan till stindiga fordndringar.

Metoden finns i tre varianter ndmligen repaving, remixing och remixing plus.
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Repaving innebér att den befintliga beldggningen véarms, rivs, omfordelas samt forses med ett
nytt lager asfaltmassa, ca 40-60 kg/m?®. Repaving ir en metod som etablerades pa 70-talet i
Sverige.

Remixing innebdr att den befintliga beldggningen virms, rivs, tas upp och blandas med
nytillverkat beldggningsmaterial, ca 15-30 kg/m?, och liggs ut i ett lager med tjocklek ca 30-
40 mm (bild 4-6). Nytt bindemedel och mjukgorare kan tillséttas.

Remixing Plus kan sdgas vara en kombination av remixing och repaving genom att befintlig
beldggning varms, rivs, tas upp och blandas med ny asfaltmassa och ldggs ut, varefter det
utlagda dtervunna materialet forses med ett nytt lager asfaltmassa ca 40 kg/m?, totalt ca 40-60
kg/m’.

For samtliga varianter géller att forsiktighet tillrads vid anvindning pa objekt med plastiska
deformationer inom beldggningslagren. Upprepade virmebehandlingar i en foljd bor undvikas
eftersom det saknas kunskaper om hur detta paverkar bestandigheten.

Diesel engine Receiving hopper
Variable screed
e Gas tanks Heated binder tank
Operating stand Batch bin

BRI & S Ao ton

Distribution auger | Pugmill mixer Variable scarifiers | Infra-red heaters

Infra-red heaters

~ 1
Ut;léiggning < Virmning < gclﬁ) Sgﬁ :ﬁg J ; | Virmning
oc i . av
packning a:]azag ning med e < vigytan
y nytt material ‘ |

Bild 4-6 Principskiss for utférande av remixing (ur broschyr Wirtgen).

Halvvarm atervinning pa plats

Befintlig beldggning virms, rivs, tas upp och blandas med nytt material och eventuellt nytt
bindemedel samt l4ggs ut igen. Utrustningen for &ndamalet bestar oftast av en enhet som é&r
sjdlvgadende. Metoden anvdnds pa vidgar med beldggning av mjukbitumenmassor eller
oljegrus.

Kall atervinning och kall inblandning pa plats

Med sjidlvgaende utrustning fréses befintlig beldggning och bindemedel blandas in i samma
operation eller 1 separat moment (bild 4-7). Bindemedlet utgérs av bitumenemulsion eller
bitumen som skummas. Stenmaterial kan ocksa tillsittas vid behov.
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Anslutning till
Datorstyrd pump for tillférsel av bitumenemulsion eﬂfuﬂirgﬁgta'nk

Anslutning for tillférsel
av cementslurry

Datorstyrd pump for
tilférsel av vatten

ﬂ Arbetsriktning

Behandlat material Fras- och blandningstrumma Gammal beldggning och barlager

Emulsion - =8 u e 0N e
& & 00 w0 | 00" O

Emulsion + ) Iy -

cemertsiury | JERD fo1ie 000

Bild 4-7 Blandningsforfarande i fristrumma samt oversikt 6ver de maskiner som behovs
vid stabilisering med emulsion eller kombinationen emulsion och cement (kdlla:
Wirtgen).

Vid kall dtervinning pd plats bearbetas endast den befintliga beldggningen. Vid kall
inblandning pa plats daremot blandas ocksa en del av det underliggande obundna materialet
in. Den senare metoden utnyttjas oftast da barlagergruset har en oldmplig sammanséttning
vilket vanligen innebdr for hogt innehdll av finmaterial. Emulsionen eller det skummade
bitumenet binder finmaterial och oskadliggor pa sé sétt finmaterialet, samtidigt som den ocksa
tjdnstgdér som bindemedel i det behandlade lagret.

Utrustningar for frisning och blandning har utvecklats de senaste &ren. Viktigt for att
astadkomma ett bra resultat dr att man erhaller en god sonderdelning av granulatet och en bra
fordelning av emulsionen.

Det beldggningsmaterial som skall atervinnas finns i den befintliga beldggningen. Inget
beldggningsmaterial avldgsnas i normalfallet fran vigen (mdjligheten att forst planfridsa och
darefter behandla pa plats skall dock inte uteslutas).

4.3 Olika mojligheter att atervinna asfalt

I samband med planering av kommande beldggningsatgirder pa ett eller flera avsnitt av
belagda ytor dr det viktigt att undersdka olika mojligheter och alternativ att dtervinna en
beliggning eller ett beldggningsmaterial. Atgirdsalternativen bdr undersdkas utifran sévil
ekonomiska som miljomaéssiga aspekter (mer om detta i kapitlen 2, 3, och 6). I bild 4-8
illustreras ett antal olika fall. Objekten A, B och C ingér i ett vig- eller gatundt med olika
forutséttningar vad giller exempelvis trafikbelastning.
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Varm atervinning i verk Varm atervinning pa plats
\ Mellanupplag Q . Q
: /’//
Kall/halvvarm

atervinning i verk

ks

Mellanupplag

7

“0’ \

&
© (5)

Utldggning av obundet
granulat pa plats

©
5

Kall &tervinning pé plats

Bild 4-8 Exempel pd olika fall av datervinning.

Returasfalten kan finnas i det objekt som planeras att atgirdas eller i andra objekt. Det kan
ocksa forekomma, vilket &dr sdrskilt vanligt i kommunala sammanhang, att returasfalten hérroér
frén ett antal objekt och att den lagts 1 ett mellanupplag.

Pé objekt A kan atervinning pé plats vara ett alternativ. Ett annat kan vara att avldgsna hela
beldggningen eller delar av den, exempelvis genom s k l&dfrdsning. Dirigenom erhélles en
returasfalt som maste processas sd att den kan blandas in 1 exempelvis asfaltmassa genom
varm dtervinning i verk. Denna &tervinningsmassa kan anvindas for savdl objekt A som
objekt B. Objekt B kan ocksé vara dgnat for massor som dtervunnits halvvarmt eller kallt.
Objekt C kan forestdlla en lagtrafikerad vdg eller gata pa vilken man kan ldgga ut obundet
granulat eller atgirda den befintliga konstruktionen genom frésning och ev inblandning i
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befintlig beldggning och ev obundna lager. Tabell 4-3 sammanfattar ett forslag baserat pa det
hittills férda resonemanget.

Tabell 4-3  Forslag till planerade metodval

Objekt | Kategori Trafik Forslag pa atgird

Al Vig xx/gata xx Hog Varm étervinning pa plats

A2 Varm atervinning i verk

B3 Vig xx/gata xx Medel/lag | Varm dtervinning i verk (massan anvénds pd annat objekt.)

B4 Kall eller halvvarm étervinning i verk

C5 Vig xx/gata xx Medel/lag | Stabilisering (kall atervinning pa plats)

Cé6 Forseglat asfaltgranulat pa befintligt obundet material +
ytbehandling

Illustrationen visar de olika mojligheter som atervinning ger men ocksa att omhdindertagande
av returasfalt i sa hog forddling som mdojligt stiller storre krav pa planeringen in om man
enbart arbetar med jungfruliga material. Det bor dock pépekas att ett bra sétt att atervinna
varmblandad asfalt dr att tillsdtta en mindre andel asfaltgranulat, t ex 5-15 %, till alla massor
vid varm tillverkning 1 verk.

44 Metodernas forekomst och anvandning

De senaste decennierna har det skett en stark utveckling av atervinningsmetoder vilket
givetvis paverkat resp metoders forekomst och anvindning. Tillgang pd ldmpliga objekt,
returasfalt o s v, paverkar metodernas utnyttjande. Under aren 1995-1998 omfattade
Vigverkets dtervinningsverksamhet de mangder som framgér av bild 4-9.

1200
1000+
£ 800
E o totalt
- 600- B varmt
% O halvvarmt
;: 400+ O kallt

1995 1996 1997 1998

Artal

Bild 4-9 Vigverkets dtervinningsmdngder dren 1995-1998.
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Ett ndrmare studium av fordelningen mellan olika &atervinningsmetoder ar 1998 ger vid
handen mer detaljerad information som visas i bild 4-10. I grova drag dr hilften av all
asfaltitervinning kall atervinning medan den andra halvan delas ungefar lika mellan halvvarm
och varm 4tervinning.

Granulat ~ Remixing
4% 9%

Repaving
Kall inblandning 7%
8%
Heating
3%
Varm i verk
2%

Halvvarm i verk
25%
Kall i verk
42%

Halvvarm remixing
0%

Bild 4-10  Atervinningsmdingdernas fordelning pd olika dtervinningsmetoder, Vigverket
1998.

Heating (virmebehandling) finns med 1 figuren. Metoden innebdr att den befintliga
beldggningen virms med speciella virmeaggregat. Varmebehandlingen ger dels en béttre
sammansmaltning av pafort nytt och gammalt lager, och dels en langsammare avkylning av
det paforda nya lagret. Darmed forléngs tillgénglig tid for packning. Eftersom den befintliga
beldggningsytan dr uppmjukad efter uppvarmningen pressas det grova stenmaterialet i det nya
slitlagret ned i den gamla beldggningen varvid en god forbindning erhalls mellan lagren. Tack
vare denna nedpressning kan det nya slitlagret ldggas i tunnare skikt &ven om relativt grov
sten anvénds i1 det nya slitlagret. P4 s& sitt kan man séga att en viss atervinning sker av den
underliggande beldggningen. 1 denna handbok betraktas dock inte metoden som en
atervinningsmetod och den behandlas dérfor inte 1 den fortsatta framstéllningen.
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